
 1 

  
                            Manuel José Fernández,       mjfg@uniovi.es 

 
 

CALCULO 
E.U.I.T. INFORMATICA DE OVIEDO. 05-06 

CALCULO DE PRIMITIVAS 
 

Concepto de primitiva:  
        Se dice que la función  )(xF  es una función primitiva de la función  )(xf  ⇔   

                                                                              )()´( xfxF =         Domx ∈∀  f      

         La función  )(xf  recibe el nombre de integrando y sumando a )(xF  una constante arbitraria C , se 

obtiene otra función primitiva. Recíprocamente, dos primitivas cualesquiera de  )(xf  solo se diferencian en 
una constante (suponiendo que el dominio sea un intervalo).  
        Al conjunto de primitivas de la función  f   se le llama la integral indefinida de  f .  Se escribe: 

                                                          � dxxf )(  CxF += )(  

con  C  constante arbitraria, siendo  F  una primitiva cualquiera de  f .  
 
         Las siguientes propiedades son inmediatas:   
 

                            ( ) � �� +=+ dxxgdxxfdxxgf )()()(    

                             � �= dxxfadxxfa )()(.    

siendo  f  y   g  dos funciones que admiten primitiva y  Ra ∈ , es decir, la integral indefinida es un 
operador lineal.  
 
Primitivas inmediatas. 
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Ejemplos:  
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Métodos generales de integración: descomposición, cambio de variable y partes.   
    Descomposición:  
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  Integración por sustitución o cambio de variable. 

       Sea  f   una función que admite primitiva; si hacemos el cambio de variable   )(tgx =   siendo  g  
una función derivable con derivada continua que admite función inversa resulta:  

                         ( ) dttgtgfdxxf )´()()(� �=      

 
    Ejemplos:   
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     Se ha hecho el cambio   tx =+12    , es decir,  
2
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     Se ha hecho el cambio   22 1 tx =+        0>t   , es decir,  tdtxdx 22 =            tdtxdx =       
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       Se ha hecho el cambio   tx =)log(          , es decir,    tex =             dtdx
x

=1
           

 
  Integración por partes:   
    Si  f   y   g   son dos funciones derivables en el punto x , sabemos que  fg   es derivable en  x    

       ( ) )´()()()´()´( xgxfxgxfxfg +=   , es decir,  ( ) )()´()´()´()( xgxfxfgxgxf −=  
  Por tanto      
 

        ( ) ( ) ��� � =−=−= dxxgxfxfgdxxgxfxfgdxxgxf )()´()()()´()´()´()(      

                                     =  �− dxxgxfxgxf )()´()()(      

     Si  llamamos   )(xfu =    , )(xgv =    entonces   dxxfdu )´(=    y        dxxgdv )´(=    la fórmula 
se puede escribir así:    
 

                  � �−= vduuvudv      

 
    Ejemplos:   
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Integración de funciones racionales  
 

                dx
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           siendo    P   y    Q    polinomios 

 
       Es suficiente estudiar el caso en que el grado de  )(xP   sea menor que el grado de  )(xQ , puesto que 

en caso contrario se realiza  la división y  existen polinomios  )(xC  y  )(xR , cociente y resto 

respectivamente, tales que         )()()()( xRxCxQxP +=    con grado de  )(xR < grado de  )(xQ  y por 
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       Así pues, supongamos que el grado de  )(xP  es inferior al grado de  )(xQ .  Para hallar la integral se 

calculan las raíces de la ecuación  0)( =xQ  y se descompone la fracción original en suma de fracciones 
simples.  Distinguiremos los tres casos siguientes:  
 

*   raíces reales simples :  ,...,, cba   ; en este caso    ...
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    Ejemplo:    
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*  Supongamos que  0)( =xQ   tiene una raíz real  a   de orden de multiplicidad  m   ; en este caso    
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      Ejemplo:    
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   Si       1=x                     212 2 =A                    6/12 =A  

   Si       1−=x                  24 2 =C                      2/12 =C  

   Si       2−=x                 659 =B                      9/65=B  
  
   Si    0=x               52222 2121 =++++− CCBAA          y resulta         9/1611 −=− AC  
 
   Si     2=x         6541293636 2121 =++++ CCBAA        y resulta       293 11 −=+ AC  
 
      Resolvemos el sistema de las dos ecuaciones anteriores y se obtiene   18/51 =A  ,       2/31 −=C  
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*   raíces complejas :    bia +   ,   bia −    ,... 
 

    Por cada par de raíces complejas conjugadas (simples) se pone una fracción de la forma  22)( bax
BAx
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+
 

Ejemplo:   
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            Si    1=x                        84 =A                                                 2=A  
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   Integración de algunas funciones irracionales 
 

   *   ( )dxxaxR� − 22,       siendo   R   una función racional     

                   cambio de variable      )(tasenx =    
 
    Ejemplo:   
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   *   ( )dxxaxR� + 22,       siendo   R   una función racional     

                   cambio de variable      ax = )(ttg        
    
          Ejemplo:   
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